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Her soru 20 puandir. Yanlhizca dort soruyu cevaplayin. Siire 80dk.

1. lim Ve +1 limitini (A) x = 0 icin (B) x <0 icin belirleyin.

n—oo
Coziim:
In(e™ +1 A xe"* e*, x>0
lim (e +1)1" = exp(lim ¥) =exp| lim & | = expx( lim —) =
71— 00 n—oo n—oo n—oo ]_ + e_nx 1, X< 0
Burada
lim e~ = 0, x>0
n—oo oo, x=<0

sonucunu kullandik.
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2. W /o0 =277y

, dizisinin x € (0,1) araliginda noktasal limiti olan f fonksiyonunu bulun. B) | f|

nedir? (C) Her n € N icin || fn || 0.1 = ¢(n) esitsizligini saglayan x'den bagimsiz bir ¢(n) dizisi bulun. (D) Yan-
lizca bu bilgilerden yararlanarak f;, dizisinin f fonksiyonuna diizgiin yakinsakligi hakkinda ne s6ylenebilir?

Coziim:
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A) f(x)= lim
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Sayamaz.

(D) Sinirh fonksiyonlardan (|| fn || < 00) olusan bir dizi sinirsiz bir fonksiyona (|| f H = 00) diizgiin yakin-

3. (A) fn(x) = nsin(x/n), x € R dizisinin noktasal limitini belirleyin. (B) Dizi R kiimesi tizerinde diizgiin yakinsar

mi?

Coziim: (A) m =1/nyazarsak, n — oo, m — 0+ olur.
. . N
f(x) = lim nsin(x/n) = lim —sin(mx) = x.
n—oo m—0+ m
(B) Supremum alirken x yerine n secersek,

lim

| fn— fllg = lim sup|nsin(x/n) — x| = lim |nsinl—n| = lim nlsinl-1|=oco
n—oo n—oo xeR n—oo n—oo

Yakinsama diizgiin degildir.




4. f,(x) = xe”™ dizisinin [0, 00) araliinda (A) noktasal ve (B) diizgiin yakinsakligini inceleyin.

Coziim: (A) x =0igcin f;,(0) =0ve f(0) = lim;,_ f(0) = 0 olur. x > 0 i¢in, e~ — 0 olacagindan, f(x) =

lim,_.o xe ™ =0 olur.

(B) Yakinsama diizgiindiir.

1
frx)=e ™ —nxe ™ =e1-nx)=0 = x=—,
n

oldugundan

1
. _ . —-nx _ . - -1 _
Y [1fu = Fliooo = Jim, sup xe™ = lim —e”! =0.

X nx

o1 L+ x
gosterin.

5.

serisinin (A) 0 < |x| < 1 i¢in wraksak oldugunu gosterin. (B) |x| > 1 icin mutlak yakinsak oldugunu

Coziim: (A) 0 < |x| < 1 igin x” — 0 oldugundan, {55

Dolayisiyla n.terim testi nedeniyle seri de yakinsamaz.

— zoo olur. Yani 0 < |x| < 1 icin dizi yakinsamaz.

(B) |x|] > 1ise,
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Son serinin yakinsak oldugunu oran testi ile gérelim.
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6. (A)lim;,_ fol nx"dxve (B) fol (lim,,—.o, nx™) dx degerlerini, varsa, bulun. (C) Bu iki degerin bu sekilde ¢ikmis
olmasi neyi gosterir?

Coziim:
_ 1 . . £+l 1 _ n
(A), lim nx"dx= lim n = lim =1.
n—oo Jo n—oo pn+1 x=0 n—oon+ 1

(B)

lim nx" =0, 0<x<l1

n—oo
oldugundan

1 1
f (lim nx”)dx:f 0dx=0
0 \n—oo 0

(C) Bu sonug bize nx" — 0 yakinsamasinin [0, 1] tizerinde diizgiin olmadigini gosterir. Zira diizgiin yakin-
saklik olsaydi iki sonug da ayni ¢ikarda.




